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1. Пояснительная записка 

Факультативный курс «Решеени задач по химии» на научном уровне раскрывает ряд теоретических вопросов 

школьного курса химии; способствует обобщению материала по общей, неорганической и органической химии. 

К этому времени пройдена программа общей и неорганической химии, учащиеся в основном курсе уже ознакомлены 

с типами расчетных задач и их решением. Это дает возможность на занятиях факультативного курса закрепить полученные 

знания;обратить внимание на особенности строения и свойств органических веществ, их взаимосвязь и 

взаимопревращения, на типологию расчетных задач. При разработке программы факультативного курса большинство задач и 

упражнений взято из методических указаний ФИПИ по подготовке к ЕГЭ. Основной целью подготовки к ЕГЭ является овладение 

навыками выполнения наиболее сложных      заданий, знание окислительно-восстановительных реакций, основных классов 

органических и неорганических соединений, а также алгоритмы решения основных типов расчетных задач. Уровень базовый. 

Факультативный курс позволит восполнить пробелы в знаниях учащихся и начать целенаправленную подготовку к сдаче 

итогового экзамена по химии. химии. 

Факультативный курс рассчитан на 34 часа и предусматривает лекционные, семинарские, практические занятия. Курс 

содержит программу, тематическое планирование, методические рекомендации, список учебной литературы для учителя

 и обучающихся, дидактические материалы, примеры тестов для промежуточного контроля знаний и 

умений школьников и домашние задания, обеспечивающие систематическую подготовку к сдаче ЕГЭ по химии. 

Основной акцент при разработке программы курса делается на решении задач по блокам: «Общая химия», «Неорганическая 

химия», «Органическая химия». Особое внимание уделяется методике решения задач части 1 повышенного уровня сложности и 

части 2 высокого уровня сложности по контрольно-измерительным материалам ЕГЭ. 

Решение задач - не самоцель, а метод познания веществ и их свойств, совершенствования и закрепления знаний 

учащихся. Через решение задач осуществляется связь теории с практикой, воспитываются самостоятельность и 

целеустремленность, формируются рациональные приемы мышления. 

Умение решать задачи является одним из показателей уровня развития химического мышления, глубины усвоения 

школьниками учебного материала, что позволит в дальнейшем успешно заниматься в высших учебных заведениях по 

выбранному профилю (химия, биология, физика). 

В качестве учебно-методического комплекса при организации занятий курса «Решение задач по химии, 11 класс: 

подготовка к ЕГЭ по химии» можно использовать пособие по химии для поступающих в вузы под ред. Хомченко Г.П., и учебно-

тренировочные материалы под ред. Кузьменко Н.Е. Вышеуказанные материалы раскрывают наиболее сложные вопросы 

школьного курса химии, содержат по химии для поступающих в вузы под ред. Хомченко Г.П., и учебно-тренировочные 

материалы под ред. Кузьменко Н.Е. Вышеуказанные материалы раскрывают наиболее сложные вопросы школьного курса химии, 

содержат комплекс тренировочных упражнений по сложным темам и методически рекомендации для учителя. 

В качестве текущего контроля знаний и умений учащихся предусмотрено проведение промежуточного тестирования по 

пройденным темам, итоговая проверка знаний – в виде выполнения демонстрационных вариантов ГИА за текущий и прошедший год. 

Цели факультативного курса: 



-  развитие познавательной деятельности обучающихся через активные формы и методы обучения; 
-  развитие творческого потенциала обучающихся, способности критически мыслить; 
- закрепление и систематизация знаний обучающихся по химии; 
-  обучение обучающихся основным подходам к решению расчетных задач по химии, нестандартному решению практических 

систематическая подготовка школьников старших классов к сдаче единого государственного экзамена по химии; 
- подготовка школьников к районным и областным олимпиадам по химии. 
задач;  

Задачи факультативного курса: 

- научить обучающихся приемам решения задач различных типов; 
-  закрепить теоретические знания школьников по наиболее сложным темам курса общей, неорганической и органической химии; 
-  способствовать интеграции знаний учащихся по предметам естественно-математического цикла при решении расчетных 

задач по химии; 
- продолжить формирование умения анализировать ситуацию и делать прогнозы; - развивать учебно-коммуникативные навыки 
при подготовке к семинарским 

занятиям и выполнения контрольных работ. 

2. Планируемые результаты освоения факультативного предмета 

Изучение химии в основной школе даёт возможность достичь следующих личностных результатов: 

воспитание чувства гордости за российскую химическую науку; 

формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, а также 

социальному, культурному, языковому и духовному многообразию современного мира; 

формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности к самообразованию на основе мотивации к обучению и 

познанию, выбору профильного образования на основе информации о существующих профессиях и личных профессиональных 

предпочтениях, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с учётом устойчивых познавательных интересов; 

формировании коммуникативной компетентности в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской. Творческой 

и других видах деятельности формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и 

коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей; 

формирование познавательной и информационной культуры, в том числе развитие навыков самостоятельной работы с учебными 

пособиями, книгами, доступными инструментами и техническими средствами информационных технологий. Формирование основ 

экологического сознания на основе признания ценности жизни во всех её проявлениях и необходимости ответственного, бережного 

отношения к окружающей среде; 

Развитие готовности к решению творческих задач, умения находить адекватные способы поведения и взаимодействия с партнёрами во 

время учебной и внеучебной деятельности, способности оценивать проблемные ситуации и оперативно принимать ответственные 

решения в различных продуктивных видах деятельности. 

Метапредметными результатами освоения основной образовательной программы по химии являются: 

овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, поиска средств её 



осуществления; 

-умение планировать пути достижения целей на основе самостоятельного анализа условий и средств достижения этих целей, 

выделять альтернативные способы. 

-достижения целей и выбирать наиболее эффективный способ, осуществлять познавательную рефлексию в отношении 

действий по решению учебных и познавательных задач; 

- понимание проблемы, умение ставить вопросы, выдвигать гипотезу, давать определения понятиям, классифицировать, 

структурировать материал, проводеть эксперименты, аргументировать собственную позицию, формулировать выводы и заключения; 

-формирование и развитие компетентности в области использования инструментов и технических средств информационных 

технологий как инструментальной основы развития коммуникативных и познавательных универсальных учебных действий;  

-умение извлекать информацию из различных источников, умение свобоно пользоваться справочной литературой, в том числе и 

на электронных носителях, соблюдать нормы информационной избирательности, этики; 

-умение на практике пользоваться основными логическими приемами, методами наблюдения, моделирования, объяснения, 

решения проблем, прогнозирования и др; Умение организовать свою жизнь в соответствии с представлениями о здоровом образе жизни, 

правах и обязанностях гражданина, ценностях бытия, культуры и социального взаимодействия; 

Умение выполнять познавательные и практические задания, в том числе и проектные; 

Формирование умения самостоятельно и аргументировано оценивать свои действия и действия одноклассников, содержательно 

обосновывая правильность или ошибочность результата и способа действия, адекватно оценивать объективную трудность как меру 

фактического или предполагаемого расхода ресурсов на решение задачи, а так же свои возможности в достижении цели определенной 

сложности.  

Умение работать в группе- эффективно сотрудничать и взаимодействовать на основе координации различных позиций при выработке 

общего решения в совместной деятельности; корректно отстаивать свою позицию и координировать ее с позицией партнеров. 

Предметными результатами освоения основной образовательной программы основного общего образования является: 

Осознание объективной значимости основ химической науки, как области современного естествознания, компонента общей 

культуры и практической деятельности человека в условиях возрастающей химизации многих сфер жизни современного общества; 

осознание химических превращений веществ, как основы живой и не живой природы; углубление представлений о материальном 

единстве мира; 

Овладение основами химической грамотности: способностью анализировать и объективно оценивать жизненные ситуации, 

связанные с химией, навыками безопасного обращения с веществами, используемыми в повседневной жизни; умением анализировать и 

планировать экологически безопасное поведение в целях сбережения здоровья и окружающей среды; 

Формирование первоначальных систематизированных представлений о веществах, их превращениях и практическом 

применении; 

Формирование умений устанавливать связи между реально наблюдаемыми хим. явлениями и процессами, происходящими в 

микромире атомов и молекул, объяснять причины многообразия веществ, зависимость их свойств от состава и строения, а так же 

обусловленность применение веществ особенностями их свойств; 

Приобретение опыта применения химических методов изучение веществ и их превращений: наблюдение за свойствами 



веществ, условиями протекания химических реакций; 

Умение оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах и других травмах, связанных с веществами и лабораторным 

оборудованием; 

Овладение приемами работы с информацией химического содержания, представленной в разной форме: в виде текста, 

формул, графиков, табличных данных, схем и т. д. 

Создание основы для формирования интереса к расширению и углублению химических знаний и выбора химии как 

профильного предмета, при переходе на ступень среднего общего образования, а в дальнейшем и в качестве сферы своей 

профессиональной деятельности. 

 

3. Содержание факультативного предмета 
 
Тема 1. Структура контрольно-измерительных материалов ЕГЭ по химии. Особенности самостоятельной подготовки 

школьников к ЕГЭ (1 час) 

Спецификация ЕГЭ по химии 2024 г. План экзаменационной работы ЕГЭ по химии 2024 г. (ПРИЛОЖЕНИЕ к 

спецификации). Кодификатор элементов содержания. 

Тема 2. Теоретические основы химии. Общая химия (8 часов) 
 
2.1. Химический элемент 

Современные представления о строении атома. Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех 
периодов: s-, p- и J-элементы. Электронная конфигурация атома. Основное и возбужденное состояние атомов. 

Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Радиусы атомов, их периодические 
изменения в системе химических элементов. Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по 
периодам и группам. Понятие о радиоактивности. 
 

2.2. Химическая связь и строение вещества 
Ковалентная химическая связь, её разновидности (полярная и неполярная), механизмы образования. Характеристики 

ковалентной связи (длина и энергия связи). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. 
Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов. Вещества молекулярного и 

немолекулярного строения. Зависимость свойств веществ от особенностей их кристаллической решетки. 
 

2.3. Химические реакции  
2.3.1. Химическая кинетика 

Классификация химических реакций. Тепловой эффект химической реакции. Термохимические уравнения. Скорость 
реакции, её зависимость от различных факторов. 

Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смещение химического равновесия под действием 
различных факторов. 
 



2.3.2. Теория электролитической диссоциации 
 

Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена. 
Характерные химические свойства оксидов: основных, амфотерных, кислотных. Характерные химические свойства оснований 

и амфотерных гидроксидов. Характерные химические свойства кислот. Характеристика основных классов неорганических 
соединений с позиции теории электролитической диссоциации (ТЭД). 

Характерные химические свойства солей:средних, кислых, основных; комплексных (на примере соединений 
алюминия и цинка). Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная. Водородный показатель (PH) 

 
Индикаторы. Определение характера среды водных растворов веществ. 
2.3.3. Окислительно-восстановительные реакции 

Реакции окислительно-восстановительные, их классификация Коррозия металлов и способы защиты от неё. 
Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот). Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов 
неорганических соединений. 
 

2.4. Решение тренировочных задач по теме: «Теоретические основы химии. Общая химия» (по материалам КИМов ЕГЭ 
2019 – 2022 г.г..) 

Вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора с известной массовой долей. 
Расчеты: объемных отношений газов при химических реакциях. Расчеты: теплового эффекта реакции. Расчеты: массовой доли (массы) 
химического соединения в смеси. Написание уравнений окислительно-восстановительных реакций, расстановка коэффициентов 
методом электронного баланса. 
 

Тема 3. Неорганическая химия (10 часов) 
 

3.1. Характеристика металлов главных подгрупп и их соединений 
Общая характеристика металлов главных подгрупп I-III групп в связи с их положением в периодической системе 

химических элементов Д.И. Менделеева и особенности строения их атомов. 
Характерные химические свойства простых веществ и соединений металлов -щелочных, щелочноземельных, алюминия. 

 

3.2. Характеристика неметаллов главных подгрупп и их соединений 
Общая характеристика неметаллов главных подгрупп IV-VII групп в связи с их положением в периодической системе 

химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов. 
Характерные химические свойства простых веществ и соединений неметаллов -водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, 

фосфора, углерода, кремния. 
 

3.3. Характеристика переходных элементов и их соединений 
Характеристика переходных элементов - меди, цинка, хрома, железа по их положению в периодической системе 

химических элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов. 



 
Характерные химические свойства простых веществ и соединений переходных металлов - меди, цинка, хрома, железа. 

 

3.4. Решение тренировочных задач по теме: «Неорганическая химия» (по материалам КИМов ЕГЭ 2019 – 2022 г.г.) 
Расчеты: массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной 

массовой долей растворенного вещества. 
Расчеты: массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. Расчеты: массовой 

доли (массы) химического соединения в смеси. Определение рН среды раствором солей. 
Генетическая связь между основными классами неорганических соединений. 
 

Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. 
 

Тема 4. Органическая химия (10 часов) 
 

4.1. Углеводороды 
Теория строения органических соединений. Изомерия - структурная и пространственная. Гомологи и гомологический 

ряд. 
Типы связей в молекулах органических веществ. Гибридизация атомных орбиталей углерода. Радикал. Функциональная группа. 
Классификация и номенклатура органических соединений. 

Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов. Природные источники 
углеводородов, их переработка. Механизмы реакций присоединения в органической химии. Правило В.В. Марковникова, 
правило Зайцева А.М. 

Характерные химические свойства ароматических углеводородов: бензола и толуола. Механизмы реакций электрофильного 
замещения в органических реакциях. 

Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и поликонденсации. Полимеры. Пластмассы, 
волокна, каучуки. 
 
4.2. Кислородсодержащие органические соединения 

Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола. Характерные химические 
свойства альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров. Биологически важные вещества: углеводы 
(моносахариды, дисахариды, полисахариды). Реакции, подтверждающие взаимосвязь углеводородов и 
кислородсодержащих органических соединений. 

Органические соединения, содержащие несколько функциональных. Особенности химических свойств. 
 
4.3. Азотсодержащие органические соединения и биологически важные органические вещества 

Характерные химические свойства азотсодержащих органических соединений: аминов и аминокислот. Биологически важные 
вещества: жиры, белки, нуклеиновые кислоты. Г ормоны. Ферменты. Металлорганические соединения. 
 



4.4. Решение практических задач по теме: «Органическая химия» (по материалам КИМов ЕГЭ 2019 – 2022 г.г.) 
Нахождение молекулярной формулы вещества. Генетическая связь между неорганическими и органическими 

веществами. Генетическая связь между основными классами неорганических веществ. Качественные реакции на некоторые классы 
органических соединений (алкены, алканы, спирты, альдегиды, карбоновые кислоты, углеводы, белки). Идентификация органических 
соединений. 
 

Тема 5. Обобщение и повторение материала за курс школьный химии (10-11 классы) (4 часа) 
Основные понятия и законы химии. Периодический закон Д.И.Менделеева и его физический смысл. Теория строения 
органических веществ А.М. Бутлерова и особенности органических соединений. Окислительно-восстановительные реакции в 
неорганической и органической химии. Генетическая связь между неорганическими и органическими соединениями. 
Экспериментальные основы органической неорганической химии. 

Работа с контрольно-измерительными материалами ЕГЭ по химии. Итоговый контроль в форме ЕГЭ. 
 

4. Тематическое планирование 
 

№ 

п/п 

Наименование темы Кол-во 

часов 

Тема 1. Тема 1. Структура контрольно-измерительных материалов ЕГЭ по химии. Особенности самостоятельной подготовки 

школьников к ЕГЭ 

1.  Структура контрольно-измерительных материалов. Типовые ошибки при выполнении 

заданий ЕГЭ по химии. Особенности подготовки к экзамену 

 

1 

Тема 2. Теоретические основы химии. Общая химия (8 часов) 

2.  Теоретические основы химии. Общая химия 1 

3.  Решение задач по теме: «Химический элемент и химическая связь» 1 

4.  Химическая кинетика                                              1 

5.  Решение задач по теме: «Химическая    кинетика 1 

6.  Теория электролитической диссоциации 1 

7.  Решение задач по теме: «Теория электролитической диссоциации» 
 

1 

8.  Окислительно-восстановительные  реакции 1 



9.  Решение задач по теме: «Окислительно- восстановительные реакции» 

 

1 

Тема 3. Неорганическая химия (10 часов) 

 

10.  Характеристика металлов главных подгрупп и их соединений 1 

11.  Решение задач по теме: «Щелочные щелочноземельные элементы и соединения, 

алюминий и его соединения» 

1 

12.  Характеристика неметаллов главных подгрупп и их соединений (галогены, подгруппа 

кислорода, водород) 
 

1 

13.  Решение задач по теме: «Галогены»                      1 

14.  Решение задач по теме: «Подгруппа кислород, водород.                    1 

15.  Характеристика неметаллов главные подгрупп и их соединений (подгруппа азота, 

подгруппа углерода) 

1 

16.  Решение задач по теме: «Подгруппа азота» 1 

17.  Решение задач по теме: «Подгруппа углерода» 1 

18.  Характеристика металлов побочных подгрупп и их соединений 1 

19.  Решение задач по теме: «Характеристика металлов побочных подгрупп и их 

соединений» 

1 

20.  Решение задач по теме: «Характеристика металлов побочных подгрупп и их соединений» 1 

Тема 4. Органическая химия (10 часов) 

 

21.  Теория строения органических соединений. Изомерия  

22.  Углеводороды - алканы, алкены, циклоалканы, диены 
 

1 

23.  Решение задач по теме: «Предельные  углеводороды» 1 



24.  Решение задач по теме: «Непредельные углеводороды» 1 

25.  Ароматические углеводороды                                1 

26.  Кислородсодержащие органические  соединения (сравнительная характеристика 

спиртов, альдегидов и карбоновых кислот) 

 

1 

27.  Решение задач  

28.  Решение задач  

29.  Азотсодержащие органические соединения и биологически важные вещества 

 

1 

30.  Решение задач 1 

Обобщение и повторение материала за школьный курс химии (10-11 

 

31.  Обобщение материала по тем  школьного курса 

 

1 

32.  «Общая химия» - решение сложных задач, разбор типичных ошибок 

 

1 

33.  Обобщение материала по теме школьного курса «Неорганическаяхимия» - решение сложных задач, разбор типичных 

ошибок. 

1 

34.  Обобщение материала по теме школьного курса «Органическая химия» решение 

сложных задач, разбор типичных ошибок 

 

1 

 
 





 
 
 

измерительные материалы по химии 2017-2022 г. (анализ типичных ошибок). Характеристика содержания части 1 
базового уровня сложности ЕГЭ по химии 

2024 г. Характеристика содержания первой части повышенного уровня сложности ЕГЭ по химии 2024 г. 
Характеристика содержания части 2 высокого уровня сложности ЕГЭ по химии 2024 г. 

Особенности самостоятельной подготовки дома по тренировочным материалам. Создание дневника «Мои успехи и 
достижения». Интернет-ресурсы для подготовки школьников к ЕГЭ по химии. 
 

Тема 2. Теоретические основы химии. Общая химия (8 часов) 
 

2.1. Химический элемент 
Современные представления о строении атома. Строение электронных оболочек атомов элементов 

первых четырех периодов: s-, p- и J-элементы. Электронная конфигурация атома. Основное и возбужденное 
состояние атомов. 

Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Радиусы атомов, их 
периодические изменения в системе химических элементов. Закономерности изменения химических свойств 
элементов и их соединений по периодам и группам. Понятие о радиоактивности. 
 

2.2. Химическая связь и строение вещества 
Ковалентная химическая связь, её разновидности (полярная и неполярная), механизмы образования. 

Характеристики ковалентной связи (длина и энергия связи). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. 
Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов. Вещества 

молекулярного и немолекулярного строения. Зависимость свойств веществ от особенностей их кристаллической 
решетки. 
 

2.3. Химические реакции 2.3.1. Химическая кинетика 
Классификация химических реакций. Тепловой эффект химической реакции. Термохимические уравнения. 

Скорость реакции, её зависимость от различных факторов. 
Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смещение химического равновесия 

под действием различных факторов. 



 

2.3.2. Теория электролитической диссоциации 
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